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اثیرتتحتسیالسرعتآندرکهناحیهایبه.شدارائهپرانتلتوسط،۱۹۰۴سالدرمرزیلایهتئوری

.میشودگفته«لایهمرزی»گرفته،قراردیوارهبرشینیروهای

آزادجریانسرعتدرصد۹۹نقطهآندرسیالسرعتکهجامدسطحازفاصلهایبه:مرزیلایهضخامت

.میشودگفتهδلایهمرزیضخامت،باشد
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آشفتهوآرامجریاندرمرزیلایهضخامت:

آرامیا«لایهای»صورتبهلایهمرزیابتدادرمیآید،درحرکتبهسطحروجریانیکههنگامی

.است

وکردهرشدلایهمرزیضخامتمیکند،طیراجامدمرزازبخشیجریانکهآنکهازپس

.شودمیتبدیلآشفتهبهجریانحالتایندر.میشودناپایدارترسیالحرکت
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شکلمنحنیاجسامرویمرزیلایه
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مومنتمضخامت
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جابجاییضخامت
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مرزیلایهانتگرالیتحلیل

تختصفحهرویدرگنیروی:
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داشتخواهیماخیررابطهدوترکیببا:

تختصفحهرویمومنتومانتگرالیمعادله
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تختصفحهرویسرعتپروفیلفرض:

مومنتومضخامتمحاسبه:

نهاییدیفرانسیلمعادله:

صفحهابتدایدرمرزیلایهضخامتبودنصفرفرضبا:

مرزیلایهضخمتآمدندستبه:
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پارامترهاسایرمحاسبه:
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مثال
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:دوبعدیمرزیلایهدیفرانسیلیمعادلات

دوبعدیحالتدردیفرانسیلیکلیمعادلات:

مرزیلایهناحیهدر:
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جهتدرمومنتوممعادلهبرمرزیلایهفرضیاتاعمالباy:

تابعفقطفشارمرزیلایهدردیگرعبارتبهxاست.

لهمعاد)مرزیلایهخارجلزجغیرجریانحلازتوانمیرامرزیلایهداخلدرفشارتغییرات

.آورددستبه(برنولی

جهتدرمومنتوممعادلهبرمرزیلایهفرضیاتاعمالباx:
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بودخواهدزیرشکلبهدوبعدیمرزیلایهمعادلاتبنابراین:

مرزیشرایطبا:
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تختصفحهرویمرزیلایه:

نهاییروابط:
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درگضریبمحاسبه:

مثال:
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حلادامه
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تختصفحهرویآشفتهجریانمرزیلایه
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صافتختصفحهرویآشفتهمرزیلایهجریانروابط
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آشفتهوگذرآرام،جریاندردرگضریبمقایسه:
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مثال
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فشارگرادیانبامرزیلایه

استپذیرامکانمعکوسفشارگرادیانوجودباسطحازجریانجدایی

شودمیمرزیلایهسرعتپروفیلدرعطفنقطهایجادباعثمعکوسفشارگرادیان.

Semnan University 



جریان خارجی

باشدداشتهوجودتواندمیمرزیلایهدرفشارگرادیانبرایحالتسه

dP/dx<0مطلوبفشارگرادیان(الف

dP/dx=0صفرفشارگرادیان(ب

dP/dx>0معکوسفشارگرادیان(ج

بحالتو(الفحالت)تختصفحهرویجریاندر

داردمنفیتقعرمرزیلایهسرعتپروفیل
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معکوسفشارگرادیانبامرزیلایهسرعتپروفیلدرdP/dx>0شودمیایجادعطفنقطه.
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معکوسفشارگرادیانdP/dx>0شودجریانجداییباعثتواندمینیزخارجیجریاندر.
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جسمرویجریانآیرودنامیکیاثرات

نیرویو(پسا)درگنیروی،(برا)لیفتنیروی)نیروسهتواندمینامتقارنجسمرویجریان

ومختلفجهتسهدر(جانبی

کندایجادجهتسهدرممانتواندمیجسمرویجریانهمچنین
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شودایجاددرگنیرویفقطتواندمی(تقارنسطحدوداری)متقارنکاملااجسامدر.

ودبخواهدرینولدزعددتابعدرگضریبکمسرعتباجریانحالتیدرمتقارناجسامدر.

درگضریب:

سطحAشودمیمحاسبهروشسهبهمعمولا
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درگضریبرابطهدرسطحمحاسبهمبنای
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اصطکاکیدرگوفشاریدرگ

شودمیایجادجسمرویبرشیتنشواسطهبهاصطکاکیدرگ.

آیدمیوجودبهجسمرویفشارگرادیانعلتبهفشاریدر.

استصفرفشاریدرگتختصفحهرویجریاندر.

باشدمتفاوتبسیارتواندمیضخیماجسامرویجریاندراصطکاکیوفشاریدرگسهم.
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استوانهرویجریانفشارتوزیع:
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درگضریببرجسمشکلتاثیر
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دوبعدیاجسامرویجریاندرگضریب
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بعدیسهاجسامرویجریاندرگضریب
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